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(57) Abstract 

The invention relates 
to a rotary shift valve (1) for 
servo-assisted steering systems 
of motor vehicles. Said valve 

(1) comprises a rotary disc 

(2) which is connected to a 
valve input member (4) in a 
rotationally-fixed manner. The 
control bush (3) is connected 
to the valve output member (5) 
in a rotationally-fixed manner. 
The two valve elements are 
arranged coaxially such that 
they can move within one 
another and can be rotated in 
relation to one another about the 
rotational travel of a backlash 
coupling. The rotary disc 
(2) is provided with external 

longitudinal control grooves (6, 7) and the control bush (3) is provided with internal longitudinal control grooves (6, 7). Said grooves 
engage with each other for controlling a hydraulic fluid towards and away from two working chambers of a servomotor. The rotary disc 
(2) is connected to the valve output member via a torsion-bar spring (9). Manufacturing-related tolerances which can create undesired 
effects of the performance are compensated by a connection element (10). 




(57) Zusammenfassung 

Ein Drehschieberventil (1) fur Hilfskraftlenkungen von Kraftfahrzeugen enthalt einen Drehschieber (2), der mit einem Ven- 
til-Eingangsglied (4) drehfest verbunden ist. Die Steuerbuchse (3) ist mit einem Ventil-Ausgangsglied (5) drehfest verbunden. Die 
beiden Ventilelemente sind koaxial ineinander beweglich angeordnet und sind maximal um den Veidrehweg einer Totgangkupplung relativ 
zueinander verdrehbar. Der Drehschieber (2) weist aufien- und die Steuerbusche innenliegende Steuerlangsnuten (6, 7) auf, die miteinander 
zur Steuemng eines Druckmittels zu und von zwei Arbeitsra"umen eines Servomotors zusammenwirken. Der Drehschieber (2) ist iiber eine 
Drehstabfeder (9) mit dem Ventil-Ausgangslied (5) verbunden. Durch ein Verbindungselement (10) werden fertigungsbedingte Toleranzen 
ausgeglichen, die zu unerwiinschten Effekten beim Fahrverhalten rtthren k6nnen. 
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Drehs chi eberven t i 1 fur 
Hilf skraf tlenkungen von Kraf tf ahrzeugen 

5 Die Erfindung betrifft ein Drehs chi eberventil fiir 

Hilf skraf tlenkungen von Kraf tf ahrzeugen nach der ixn Oberbe- 
griff von Anspruch 1 naher definierten Art. 

Drehschieberventile fiir Hilf skraf tlenkungen enthalten 
10 norma lerweise zwei Ventilelemente, die koaxial ineinander 
beweglich angeordnet und zum Erzielen eines Steuerweges 
begrenzt zueinander verdrehbar angeordnet sind. 
Dabei ist ein erstes Ventilelement , das mit einem Ventil- 
Eingangsglied verbunden ist, als radial auSenliegender 
15 Drehschieber ausgebildet. Ein zweites Ventilelement ist mit 
einem als Antriebsritzel ausgebildeten Ventil-Ausgangsglied 
drehfest verbunden und als radial innenliegende Steuerbuch- 
se ausgebildet. Der Drehschieber ist zusatzlich iiber einen 
einen Steuerweg begrenzende Totgangkupplung mit dem An- 
20 triebsritzel verbunden. Beide Ventilelemente weisen Steuer- 
langsnuten auf , die wenigstens zu einem Teil in ihrer axia- 
len Erstreckung begrenzt sind und zur Steuerung eines 
Druckmittels von oder zu Arbeit sraumen eines Servomotors 
dienen. 

25 . Zur Ruckstellung der beiden Ventilelemente aus einer ausge- 
lenkten Stellung in ihre Neutralstellung dient eine Dreh- 
stabf eder • 

Bei den bekannten Drehschieberventilen wird die Steu- 
30 erbuchse in einen, in das Antriebsritzel eingepressten, 

Einhangestif t eingehangt . Fur diesen Mbntageschritt ist ein 
Spiel in der Einhangeverbindung zwischen Einhangestif t und 
Steuerbuchse erf order lich . Durch das vorhandene Spiel kann 
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es nun aber zu einer Relativbewegung zwischeh dem Dreh- 
schieber und der Steuerbuchse kommen, ohne daS von einem 
Lenkhandrad ein Lenkmoment eingeleitet worden ist. Dies hat 
unerwunschte Olstrome zu den Arbeit sraumen des Servomotors 
5 zur Folge. Diese unerwiinschten Olstrome machen sich zusatz- 
lich durch Lenkmoment spriinge am Lenkhandrad bemerkbar, die 
Selbstlenkef f ekte zur Folge haben und somit beim Fahrer zu 
einem Unsicherheitsgef iihl fuhren konnen. 

10 In den bisher beschriebenen Ausf uhrungsbei spiel en ist 

der Drehschieber fest mit dem Ventil-Eingangsglied und die 
Steuerbuchse mit dem Ventil-Ausgangsglied verbunden. Es 
gibt aber auch Drehschieberventile , die mit umgekehrt zuge- 
ordneten Ventilelementen arbeiten. Fur diese Drehschieber- 

15 ventile kann die Erfindung ebenfalls, mit den gleichen Vor- 
teilen, verwendet werden. 

Das Ventil-Ausgangsglied kann als Antriebsritzel Oder 
als Kugelgewindespindel ausgebildet sein, abhangig von der 
20 Verwendung bei Zahnstangen- oder Kugelmutter- 
Hilfskraftl enkungen . 

Ein solches Drehschieberventil ist in der 
DE 41 08 597 Al beschrieben. 

2 5 Das Drehschieberventil ist so ausgebildet, da£ die Ein- 

grif fsmafie der Mitnahmeverbindung ausreichend groS sind, um 
einen festen Sitz zu gewahrleisten, ohne daS daraus ein 
grofif orraatiger Ventilzusammenbau resultiert. Der Mitnah- 
mestift, der rechtwinklig von einem AuSenumfang der Ritzel- 

30 welle absteht, wird in ein Stiftloch eingesetzt, das sich 
in radialer Richtung der Ventilbuchse erstreckt. Dadurch 
steht die Ritzelwelle mit der Ventilbiichse in Wirkverbin- 
dung. Die Mittelachse des inneren Durchmessers der Ventil- 
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buchse schneidet die Mittelachse des Stiftloches und ist 
von der Mittelachse der Ventilzusammenbaugruppe in Richtung 
der Seite der Ventilzusammenbaugruppe verschoben, die dem 
Stiftloch gegenuberliegt . 

5 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde 
ein Drehschieberventil darzustellen, bei dem das Spiel zwi- 
schen Ventil-Eingangsglied und Ventil-Ausgangsglied elimi- 
niert wird und trotzdem eine Winkel- und Langsbeweglichkeit 
10 zwischen einem als Steuerbuchse ausgebildeten Ventilelement 
und einem als Antriebsri tzel ausgebildeten Ventil- 
Ausgangsgliedes erhalten bleibt, um einen lateralen Fehler- 
ausgleich zu ermoglichen . 

15 Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird durch 

ein, auch die kennzeichnenden Merkmale des Hauptanspruchs 
auf weisendes , gattungsgemaSes Drehschieberventil gelost . 

Die Anbindung der Steuerbuchse an das Antriebsritzel 
2 0 erfolgt mittels einer toleranzunempf indlichen und spiel- 
freien Prefrverbindung in Form eines Verbindungselementes . 
Das Verbindungselement kann einstuckig mit der Steuerbuchse 
verbunden sein, oder aber durch Umformen, Fiigen mit der 
Steuerbuchse gekoppelt werden. 

2 5 Die Steuerbuchse bzw. das Verbindungselement kann im Ver-_ 

bindungsbereich als Vollwelle, Hohlwelle oder als Polygon 
ausgebildet sein. 

Das Verbindungselement kann ein Profil, z. B . in Form von 
am Umfang bef indlichen Nocken, aufweisen, daS sowohl auf 

3 0 der Steuerbuchse, als auch in dem Antriebsritzel angebracht 

werden kann. Es mu£ lediglich eine toleranzunempf indliche , 
zentrische und spielfreie Verbindung der beiden Teile ge- 
wahrleistet werden. 
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Durch eine flexible Gestaltung eines Bereichs zwischen 
einem Verbindungsbereich von Steuerbuchse und Antriebsrit- 
zel und einem Steuerbereich der Steuerbuchse konnen von 
auSen einwirkende Querkrafte gleichmaSig verteilt und die 
5 beiden Teile somit spielfrei zueinander fixiert werden. 

Dadurch konnen vorhandene laterale und angulare Fehler so 
ausgeglichen werden, da£ es zu keinen Verspannungen inner- 
halb des Drehschieberventils kommt . 

Die Flexibilitat des Bereichs zwischen einem Verbindungsbe- 
10 reich von Steuerbuchse und Antriebsri tzel und einem Steuer- 
bereich der Steuerbuchse erfolgt durch Einbringen von min- 
destens einem Schnitt und wird durch dessen Schnittbreite, 
-tiefe und -lange sowie durch die Anordnung und Dichte der 
Schnitte beeinflufit. 
15 Das Einbringen der Schnitte erfolgt durch Energiestrahl- 
schneiden , Plasmaschneiden , Erosionsschneiden, Stanzen , 
Schleifen oder Frasen. 

Von aufien einwirkende Krafte, wie Verspannungen in der 

2 0 Lenksaule, elastische Einfliisse oder unterschiedliche War- 

medehnungen der einzelnen Bauteile zueinander, die die 
Funktion bei den bisherigen Drehschieberventilen nachteilig 
beeinf lussen, werden vermieden, Auch konnen Fertigungstole- 
ranzen, hinsichtlich ihrer Einfliisse auf die Funktion der 
25 Drehschieberventile, ausgeglichen werden. ; 

Die Montage erfolgt lediglich durch axiales Zusammenf iigen; 
hierdurch ergeben sich Vorteile hinsichtlich Herstellungs- 
und Montageauf wand . 

Die Montage kann auch vollautomatisch mit Hilf e einer ' 

3 0 Kraf t-Weg-tiberwachung erfolgen, was zu einer hoheren Repro- 

duzierbarkeit von Qualitat und Funktion f uhrt . 
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Vorteilhafte und zweckmaSige Ausgestaltungen der Er- 
findung sind in den Unteranspriichen angegeben. Die Erfin- 
dung ist aber nicht auf die Merkmalskombinationen der An- 
spruche beschrankt, vielmehr ergeben sich fur den Fachmann 
5 weitere sinnvolle Kombinationsmoglichkeiten von Anspruchen 
und einzelnen Anspruchsmerkmalen aus der Auf gabenstellung . 

Nachf olgend ist anhand der Figuren ein Ausf tihrungsbei- 
spiel der vorliegenden Erfindung prinzipgemaS beschrieben. 
10 Es zeigen: 


Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein erf indungsgema- 
6es Drehschieberventil am Beispiel einer 
Zahnstangen-Hilf skraf tlenkung von Kraftfahr- 
15 zeugen; 

Fig. 2 einen Teilausschnitt eines erf indungsgemaSen 
Drehschieberventil in vergrofiertem MaSstab 
und 

20 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie III-III des 
in Fig. 2 dargestellten Teilausschnitts ei- 
nes" erf indungsgernaSen Drehschieberventil s . 


25 Die Erfindung wird anhand des Beispieles eines Dreh- 

schieberventils fiir Zahnstangen-Hilf skraf tlenkungen be- 
schrieben. Mit gleicher Wirkung kann die Erfindung jedoch 
auch bei anderen Hilf skraf tlenkungen, beispielsweise bei 
Kugelmutter-Hilf skraf tlenkungen, angewendet werden . 

30 
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Ein erf indungsgemaSes Drehschieberventil 1 enthalt ein 
erstes Ventil element in Form eines Drehschiebers 2 und ein 
zweites Ventil element, das als Steuerbuchse 3 ausgebildet 
ist . 

5 Der Drehschieber 2 ist mit einem Ventil-Eingangsglied 4 

drehfest verbunden, welches als LenkspindelanschluS ausge- 
staltet sein kann. Der LenkspindelanschluS ist beispiels- 
weise mit einer nicht dargestell ten Lenkspindei , die ein 
Lenkhandrad tragt, 'iiber ein ebenfalls nicht dargestelltes 
10 Kreuzgelenk verbunden. Der Drehschieber 2 ist zudem iiber 
eine nicht dargestellte Totgangkupplung mit einem Ventil- 
Ausgangsglied 5 verbunden. 

Das Ventil -Ausgangsglied 5 kann als Antriebsritzel oder als 
Kugelgewindespindel ausgebildet sein, abhangig von der Ver- 
15 wendung bei Zahnstangen- oder Kugelmutter-Hilf skraf tlenkun- 
gen. 

An der auSeren Mantelflache des Drehschiebers 2 sind 
Steuerlangsnuten 6 angeordnet, die mit Steuerlangsnuten 7 

2 0 der Steuerbuchse 3 zusammenwirken . 

Das Drehschieberventil 1 stellt, je nach Drehrichtung, eine 
Druckmittelverbindung iiber die Steuerlangsnuten 6 und 7 
sowie iiber Ringnuten 8 in der Steuerbuchse 3 zu einem nicht 
dargestellten Servomotor dar. 

25 

Das Ventil-Eingangsglied 4 ist zudem iiber eine Dreh- 
stabfeder 9 mit dem Ventil-Ausgangsglied 5 verbunden. Das 
Ventil-Ausgangsglied 5 seinerseits ist iiber ein Verbin- 
dungs element 10 drehfest mit der Steuerbuchse 3 verbunden. 

3 0 Durch diese verschiedenen Verbindungen untereinander ist 

eine begrenzte, relative Verdrehung des Drehschiebers 2 zur 
Steuerbuchse 3 moglich. Durch diese relative Verdrehung der 
Ventilelemente zueinander wird das von einer nicht darge- 
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stellten Servopumpe geforderte Druckmittel iiber einen 
gleichfalls nicht dargestellten Druckmittelbehalter von dem 
entlasteten in den belasteten Arbeitsraum des nicht darge- 
stellten Servomotors geleitet. 

5 

Die Kopplung von Ventil-Ausgangsglied 5 und Steuer- 
buchse 3 wird durch ein Verbindungs element 10 bewerkstel- 
ligt, das hier einstuckig mit der Steuerbuchse 3 verbunden 
ist. Das Verbindungselement 10 ist in das Ventil-Ausgangs- 

10 glied 5 eingepresst und durch eine Nockenkontur 11 gegen 
Verdrehen gesichert. Dies ermoglicht eine spielfreie Mit- 
nahme. .Das Verbindungselement 10 in einem Verbindungsbe- 
reich 12 mit dem Ventil-Ausgangsglied 5 verbunden. Der Ver- 
bindungsbereich 12 ist durch einen Bereich 14 von einem 

15 Steuerbereich 13 der Steuerbuchse 3 raumlich getrennt . 

In diesem Bereich 14 ist mindestens ein Schnitt 15 ange- 
bracht, der eine Torsionssteif igkeit und eine Biegeweich- 
heit dieses Bereichs 14 garantiert. 


20 
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* Patentanspruche 

1. Drehschieberventil (1) fur Hilf skraf tlenkungen von 
5 Kraf tf ahrzeugen, mit einem ersten Ventilelement, das mit 

einem Ventil-Eingangsglied (4) drehfest verbunden ist, mit 
einem zweiten Ventilelement, das mit einem Ventil-Aus- 
gangsglied (5) drehfest verbunden ist, wobei das erste Ven- 
tilelement mit dem Ventil-Ausgangsglied (5) iiber eine Dreh- 

10 stabfeder (9) und liber eine Totgangkupplung verbunden ist, 
die beiden Ventilelemente in einem Ventilgehause koaxial 
ineinander beweglich angeordnet sind und maximal urn den 
Verdrehweg der Totgangkupplung relativ zueinander verdreh- 
bar sind und das radial auSenliegende Ventilelement innen- 

15 liegende und das radial innenliegende Ventilelement aufien- 
liegende, wenigstens teilweise in ihrer axialen Lange be- 
grenzte Steuerlangsnuten (6, 7), die auch zu Kennlinien- 
Justierzwecken konisch ausgebildet sein konnen, aufweisen, 
die miteinander zur Steuerung eines Druckmittels zu und von 

20 zwei Arbeit sraiamen eines Servomotors zusammenwirken , da- 

durch gekennzeichnet , da£ das erste Ven- 
tilelement uber ein Verbindungselement (10) mit dem Ventil- 
Ausgangsglied (5) verbunden ist und in einem Bereich (14) 
zwischen einem Verbindungsbereich (12) und. einem Steuerbe- 

25 reich (13) mindestens einen Schnitt (15) aufweist. 

2. Drehschieberventil (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , da£ die Verbindung beider 
Teile durch Form- und KraftscbluS verbunden sind, z. B. das 

30 Verbindungselement (10) oder das Ventil-Ausgangsglied 5 
eine Nockenkontur (11) aufweist. 
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3. Drehschieberventil (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , da£ der Bereich (14) tor- 
sionssteif und biegeweich ist. 

5 4. Drehschieberventil (1) nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet , daS der Schnitt (15) durch- 
gangig ist. 

5. Drehschieberventil (1) nach Anspruch 1, dadurch 
.10 gekennzeichnet , daS der Schnitt (15) in 

Form einer Nut ausgebildet ist. 

6. Drehschieberventil (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dafi der Bereich (14) als 

15 Hohlwelle ausgebildet ist. 

7. Drehschieberventil (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daS der Bereich (14) als 
Vollwelle ausgebildet ist. 

20 

8. Drehschieberventil (1) nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daS der Bereich (12) als 
Polygonprof il ausgebildet ist. 

25 9. Drehschieberventil (1) nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet , daS die Schnitte (15) mit- 
tels Energies trahlschneiden , Plasmaschneiden , Erosions- 
schneiden, Stanzen, Schleifen oder Frasen hergestellt sind. 

30 10. Drehschieberventil (1) nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet , daS das Verbindungsele- 
ment (10) mindestens einstuckig mit der Steuerbuch.se (3) 
ausgebildet ist. 
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